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(3) Stutze (Stent, Prothese) fur kanalikulare Korperstrukturen, z. B. BlutgefaSe, Gallengange, Speise- und 
Luftrohre 

(§5) Stutze (Stent) fur kanalikulare Korperstrukturen. 

Die bisher verwendeten rohrenformigen, unterstutzenden, 
selbst expandierenden Implantate aus Nickel-T»tanium-AIu- 
minium-Legierung (Nitinol) mit unterschiedlichem thermi- 
schen Formverhalten besitzen eine Gitterstruktur aus zusam- 
menhangenden Rauten. Zum Erreichen von langsgerichteter 
und querer Flexibilitat sind scharfkantige Lucken vorhanden, 
die sich verhaken konnen bai engen Kurven Oder bei der 
nachfolgenden Dehnung durch AufspieSung des Ballona 
AnlaB zu gefahrlichen Komplikationen gaben konnen. Dieses 
Risiko soil durch Vermeidung scharkantiger Einzelstrukturen 
ausgoschlossen warden. 

Das rohrenformige Gitterwark besitzt hierzu eine sinusformi- 
ge Langsstruktur, die an den seitlichen Beruhrungspunkten 
■ nicht ausgehend, sondern nur unterschiedlich versetzt ver- 
f bunden sind. Dadurch wird genugend longitudinale und 
^ quere Flexibilitat errelcht. 

Die rohrenformige Stutze in der Grundstruktur soil dazu 
dienen. krankhaft verschlossene kanalikulare Organstruktu- 
ren (z. B. Arterien, Venen, Gallengange, Speise- und Luf- 
trohre) funktionell offenzuhalten bei guter lokaler und allge- 
meiner Vertraglichkeit Weiterhin konnen durch Beschich- 
tung mit und ohne medikamentose Beledung spezielle lokale 
J** Effekte erreicht werden. Mit textilem Oberzug kann die 
~2 Stutze aueh als Prothesenmaterial auSerhalb der primaren 
Organstruktur. z. B. als Bypass eingesetzt werden. 
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Beschreibung Publications, Inc. Canada, 1995. 

Der im Patentanspruch 1 angegebenen Erfindung 
In der medizinischen Technik werden zunehmend liegt das Problem zugrunde, die Vorzuge der Nitinol- 
rohrenformige Implantate verwendet urn durch Ersatz Stutzen ohne die Risiken zu erreichen, die durch die 
oder durch Unterstatzung bei krankhaft verschlossenen 5 spitzen, scharfkantigen Rautenenden in den erforderli- 
kanalikularen Organen die Funktion wieder berzustel- chen Lucken zur Erreichung der erforderlichen Flexibi- 
ien. Dadurch k6nnen krankhaft verschlossene Organe, litat bisher gegeben waren. 

wie Arterien, Venen, Gallengange, Magen-Darmteile Dieses Problem wird durch die im Patentanspruch 2 
oder Bronchien, nach der Rekanalisation funktionell of- aufgefuhrten Merkmale einer durchgehenden rohren- 
fengehalten werden, die sich sonst durch den weiterhin 10 formigen Gesamtstruktur mit sinuswellenartigen 
bestehenden obstruierenden KrankheitsprozeB wieder Langskomponenten gelost, die nur an den Beruhrungs- 
verschlieBen warden, punkten unterschiedlich versetzt, verbunden sind 

Urn diese Implantate wenig invasiv, perkutan in den Die mit der Erfindung verbundenen Vorteile beste- 
K6rper einzubringen, d h. ohne groBe Operation, nuls- hen insbesondere darin, daB bei guter Langsstabilitat 
sen diese mit einem moglichst kleinen Durchmesser mit 15 durch die sinuswellenartige Konfiguration und die un- 
katheterartigen Instrumenten in den krankhaften Ver- terschiedliche seitliche Verbindung ohne Oberkreuzun- 
schluB eingelegt werden, um dann in einem zweiten gen eine gute laterale Flexibilitat gewahrleistet wird 
Schritt, auf den groBeren, rohrenformigen Funktions- und scharfkantige End- und Zwischenstrukturen ver- 
querschnitt gebracht zu werden. Hierzu stehen passiv mieden werden. Dadurch gibt es keine Verhakungen 
durch GrQntzig-Ballonkatheter zu entfaltende Eden- 20 oder Knicken in engeren Kurven und vor allem keine 
stahlgitter oder Tantal-Draht-Geflechte zur Verfugung. BallonaufspieBungen bei der abschlieBenden, in der Re- 
Daneben gibt es selbstandig entfaltende Stutzen aus gel obligaten Ballonnachdehnung. Dies verbindet die fur 
einem sich uberkreuzenden Drahtgeflecht und solche eine geringe Thrombogenitat in BlutgefaBen gunstigere 
aus einer Nickel-Tantal-AIuminium-Legierung (Nitinol) Nitinoleigenschaf ten mit der besseren inneren Oberfla- 
mit unterschiedlichen thermischen Verhalten, die in kal- 25 che nach der Ballondehnung ohne zusatziiches Risiko. 
tern Zustand in einen Katheter verpackt implantiert Ohne Vermeidung von spitzen inneren und auBeren 
werden und nach Freisetzung durch die Korperwarme nachteiligen Strukturen kann dieses rdhrenfdrmige wa- 
sich selbstatig auf einen groBeren Durchmesser erwei- bigc Gitterwerk ebenfalls bcsser fur weitergehende An- 
teriL wendungen durch Beschichten mit Kunststoffen oder 

Auch bei den selbstandig expandierenden Stutzen ist 30 Medikamenten oder textilen Geflechten benutzt wer- 
es in der Regel erforderlich. eine Ballondehnung nach den, z. B. als endovaskulare Prothese zur Behandlung 
der Einfuhrung durchzufuhren, I. um die elastischen krankhafter Auf weitungen A oder Defekten. 
KraftedesObstruktionsprozesseszuuberwindenund2. Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
um eine moglichst glatte innere Oberflache zu errei- Zeichnung dargestellt 
chen. Letztcres ist bei BlutgefaBen besonders wichtig, 35 
da hierdurch auch die Abscheidung von Blutgerinseln 
(d. h. die Thrombogenitat des Fremdimplantats) abhan- 
gig ist. Das Material der Stutze (hier als endovaskulare 
Prothese) beeinfluBt ebenfalls die Thrombogenitat, so 
hat offenbar Nitinol bessere Voraussetzungen als Edel- 40 
stahl. 

Die Konfiguration, Lange, aktive und passive Expan- 
dierbarkeit sowie Verkurzungen bei der Implantation 
sind bei der Positionierung im GefaBsystem wichtige 
technische Parameter. Die passiv durch Ballonkatheter 45 
zu implanuerenden Systeme konnen nur in kurzen Lan- 
gen eingesetzt werden, sind relativ stair im Fall der 
Edelstahlgitter oder passiv leicht zu deformieren im Fall 
der Tantal-Drahtgeflechte. Bei den seibst expandieren- 
den treten iiber langere Abstande erhebliche Verkur- 50 
zungen auf, die relativ unkontrolliert sind so daB die 
Positionierung sehr schwierig sein kann. 

Die seibst expandierenden Nitinol-Stutzen besitzen 
die vorgenannten Nachteile nicht Mit dem Laser wer- 
den aus einem Rohr hierzu Schlitze ausgeschnittcn, die 55 
bei der nachfolgenden Aufweitung eine rautenformige 
Konfiguration ergeben. Zur Erreichung von lateraler 
Flexibilitat und Kurvengangigkeit sind nicht durchge- 
hende zahlreiche Lucken eingebaut Problematisch ist 
hingegen, daB die spitzen Rautenenden in diesen Luk- 60 
ken bei enger Kurvenimplantation Knicke mit Verha- 
ken verursachen konnen und unter Umstanden schwere 
Komplikationen durch BallonaufspieBung bei der nach- 
folgenden Dehnung zur Giattung der inneren Oberfla- 
che und zur Erreichung des endgultigen Arbeitsdurch- 65 
messers verursachen. 

Literaturubersicht in: Stents- State of the Art and 
Future Developments. Ed.: D. liermann, Polyscience 



Patemanspruche 

1. Stutze (Stent) fur kanalikulare Korperstrukturen 
(z.B. BlutgefaBe, Gallengange, Speise- und Luf- 
trdhre), dadurch gekennzeichnet, daB die Stutze 
aus einer durchgehenden, rohrenformigen, selb- 
standig erweiternden, flexiblen Gitterstruktur be- 
steht 

2. Stutze nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die rohrenformige Stutze aus einer 
wabenartigen Gitterstruktur besteht aus einem 
Stuck, ohne scharfkantige Lucken mit sinuswellen- 
artigen Langskomponenten, die an den BerQh- 
rungspunkten nicht durchgehend sondcrn unter- 
schiedlich versetzt, seitlich verbunden sind, so daB 
die Moglichkeit longitudinaler und querer Verbie- 
gung besteht 
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Stent for transluminal implantation e.g~ blood vessels - compris 

es 

tubular body which can be expanded, and has inclined apertures i 
n form of 
slots 
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Abstract (Basic) : EP 734698 A 

For transluminal implantation in hollow organs, such as bl 

ood 

vessels, urethra etc., a stent comprises a tubular body (1) wh 
ich can 

be put in an expanded state and has apertures (3,4) in both 
longitudinal and circumferential directions to ensure expansio 
n. Each 

aperture has at least one section (3 ' , 3 1 • , 3 ' ' ' ) which is posit 
ioned at 

an angle to the longitudinal axis in both compressed and expan 

ded 

state. The apertures form slot-like openings with several, par 

tic. 

three sections which are inclined to the longitudinal axis. 

The apertures may be zig-zag shaped, Z-shaped, S-shaped or 

partic. 

sinusoidal. The body is pref. of memory metal, partic. Nitinol 
, and/or 

body-compatible plastic, partic. PE, PA, or PUR elastomer. 

ADVANTAGE - High flexibility to allow trouble-free positio 

ning . 
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